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Puhelunohjaus alyverkossa 

Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy alyverkolla tuotettaviin palveluihin ja erityisesti aly- 
verkkopuhelun paattyvalla puolella tuotettaviin palveluihin. 

Alyverkolla (Intelligent Network, IN) voidaan tarjota tietoliikennever- 
kon - esimerkiksi langailisen verkon tai matkapuhelinverkon - tilaajalle suuri 
maara erilaisia palveluita. Alyverkon kaytto perustuu puhelun ohjaukseen ja 
siihen, etta normaalit keskuksen yhteysjarjestelyt ja palvelun ohjaus on ero- 
tettu toisistaan. ITU-T:n (International Telecommunications Union- 
Telecommunication Standardization sector) suosituksessa Q 1214 (10/95) 
esitetaan puhelunmuodostusmekanismi, jonka mukaan alyverkkopalveluja tu- 
kevat keskukset kasittavat peruspuhelunhallinnan BCM (Basic Call Manager). 
Peruspuhelunhallinta huolehtii peruspuhelun ja yhteyden ohjauksesta kommu- 
nikaatiopolkujen muodostamiseksi kayttajille ja yhdistaa naita polkuja. BCM 
havaitsee ne tapahtumat, jotka voivat johtaa alyverkkopalvelun kaynnistymi- 
seen tai jotka pitaisi raportoida aktiiviselle alyverkkopalvelulogiikkaoliolle. Pe- 
ruspuhelunhallinta BCM kasittaa jokaiselle puhelulle oman tilamalliolion, ns. 
puhelumallln BCSM (Basic Call State Model), joka kuvaa puhelunohjauksen 
eri vaiheita ja sisaltaa kohdat, joissa puhelunohjaus voidaan keskeyttaa aly- 
verkon palvelun kaynnistamiseksi. Sen lisaksi BCM hallinnoi keskuksen re- 
surssien kayttoa. 

Alyverkon puhelunmuodostus jakaantuu kahteen osaan, tulopuolen 
puhelunmuodostukseen ja paattyvan puolen puhelunmuodostukseen. Osia 
voidaan kutsua myos puhelunpuolikkaiksi (half-call) tai puhelunohjauksiksi. 
Tulopuolen puhelunohjaus liittyy soittajan eli A-tilaajan palveluihin ja paattyvan 
puolen puhelunohjaus liittyy soitetun eli B-tilaajan palveluihin. Tulopuolen pu- 
helunohjausta mallinnetaan tulevalla (originating) puhelumallilla 0_BCSM ja . 
paattyvan puolen puhelunohjausta paattyvalla (terminating) puhelumallilla 
T_BCSM. Paattyva puhelumalli kaynnistetaan. kun tulopuolen puhelumallissa 
on paasty reititysvaiheessa tiettyyn kohtaan, jossa on tulkittu reititysosoite, pu- 
helutyyppi ja valittu seuraava reitti. Sen jalkeen tulopuolen peruspuhelunhal- 
linta lahettaa tiedon soittoyrityksesta paattyvalle peruspuhelunhallinnalle 
edelleen prosessoitavaksi muodosta (setup) -sanomalla. Sanoman vastaan- 
otettuaan paattyva peruspuhelunhallinta kaynnistaa paattyvan puhelumallln. 
Nama puhelumallit vaihtavat tietoja keskenaan indikaatioilla, mutta reititysvai- 
heen ja puhelun ollessa aktiivinen tuleva puhelumalli ei laheta paSttyvalle pu- 



helumallille muuta kuin soittoyrityksen sisaltavan indikaation. joka kaynnistaa 
paattyvan puhelumallin. 

Puhelumalleihin on maaritelty vuorovaikutuspisteita, ns. havainto- 
pisteita. joissa joko pysaytetaan tapahtumakasittely, lahetetaan tieto alyverkon 
palvelun ohjaustoiminnolle ja jaadaan odottamaan alyverkon ohjaustoiminnolta 
ohjeita tai vaihtoehtoisesti lahetetaan alyverkon palvelun ohjaustoiminnolle 
vain tieto tapahtuneesta. Alyverkkopalvelu tuotetaan siten, etta palveluihin lilt- 
tyvien havaintopisteiden kohtaamisen yhteydessa kysytaan ohjeita palvelun 
ohjauspisteelta. Ensimmainen paiveluun liittyva kysymys kaynnistaa ohjaus- 
pisteessa palvelulogiikkaohjelman, jonka toiminta maaraa puhelunohjaukselle 
lahetettavat ohjeet palvelun aikaansaamiseksi. 

Alyverkon valltyksella tarjottavat palvelut monipuolistuvat ja lisaan- 
tyvat jatkuvasti. Ongelmana ylla kuvatussa jarjestelyssa on, etta eri palvelujen 
toiminteiden vuorovaikutuksessa (feature interaction) toisen samanaikaisen 
toiminteen suoritus voi hairiintya, koska palvelut eivat ota huomioon toistensa 
toiminteiden eroa. Tasta syysta joissain tapauksissa olisi hyva, jos tulopuolen 
puhelunpuolikkaassa havaittu palvelu voitaisiin suorittaa paattyvassa puhelun- 
puolikkaassa. Tallaista palvelua ei kuitenkaan voida tunnetun tekniikan mu- 
kaan kaynnistaa paattyvassa puhelunpuolikkaassa, koska puhelunpuolikkaalta 
toiselle ei saada siirretyksi riittavaa tietoa. Usein nama palvelut liittyvat B- 
tilaajan palveluihin. Esimerkiksi toteutettaessa numeron siirrettavyytta (number 
portability) alyverkkopalveluna matkaviestinjarjestelmissa, ongelmia syntyy 
muiden alyverkkopalveluiden toiminteiden, esimerkiksi matkapuhelinjarjestel- 
miin kehitettyjen CAMEL (Customised Applications for Mobile network Enhan- 
ced Logic) alyverkkostandardin mukaisten palvelujen toiminteiden kanssa. 
Numeron siirrettavyydella tarkoitetaan sita, etta tilaaja voi vaihtaa kayttamaan- 
sa matkaviestinoperaattoria, mutta sailyttaa kuitenkin vanhan puhelinnume- 
ronsa. Tilaajasta, joka on vaihtanut matkaviestinoperaattoria sailyttaen nume- 
ronsa kaytetaan tassa hakemuksessa nimitysta portattu (ported) tilaaja. 

On myos tilanteita. jolloin palvelun laadun parantamiseksi olisi jar- 
kevaa, etta normaalisti tulopuolen puhelumallissa kaynnistyva palvelulogiikka 
tai osa siita kaynnistyisikin paattyvalla puolella. Ylla esitetyssa jarjestelyssa 
tama ei kuitenkaan onnistu, koska paattyvan puolen puhelumalli liittyy vain B- 
tilaajan palveluihin. 



Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa menetelma ja menetelman 
toteuttava laitteisto siten, etta ylla mainitut ongeimat saadaan ratkaistua. Kek- 
sinnon tavoitteet saavutetaan menetelmalla ja aiyverkon palvelun kytkenta- 
5 pisteeila. joille on tunnusomaista se. mita sanotaan itsenaisissa patenttivaati- 
muksissa. Keksinnon eduiliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patentti- 
vaatimusten kohteena. 

Kekslnto perustuu siihen, etta silrretaan ainakin osa tiettyyn paive- 
luun liittyvasta toiminnailisuudesta tulopuolen puhelunpuolikkaalta paattyvalle 
3 puhelunpuolikkaalle. Toisin sanoen tulopuolen puhelunpuolikkaassa havaitaan 
tarve kaynnistaa paattyvalle puhelunpuolikkaalle paremmin sopiva palvelu 
jonka seurauksena palvelu kaynnistetaan paSttyvassa puhelunpuolikkaassa.' 
Tata varten maaritellaSn esimerkiksi vaihtoehtoisia loogisia tilamalleja ja 
paattyvan puhelumalliolion luovalla kaynnistyssanomalla indikoidaan se pu- 
helumalli. jonka mukainen olio luodaan. Loogiset puhelumallit nakyvat palve- 
lun ohjauspisteelle erilaisina. vaikka "oikeasti" paattyvan puolen puhelumalleja 
onkin vain yksi, joka sisaltaa kullekin siirrettavalle palvelulle vahintaan palvelun 
kaynnistamisen liipaisevan havaintopisteen. Kasitteella siirrettSva palvelu tar- 
koitetaan tassa hakemuksessa palvelua, joka havaitaan tulopuolen puhelun- 
puolikkaassa. mutta suoritetaan osittain tai kokonaan paattyvassa puhelun- 
puolikkaassa. Tasmallisemmin sanoen siirrettavalla palvelulla tarkoitetaan sita 
osaa tulopuolen puhelunpuolikkaassa havaitusta palvelusta, joka suoritetaan 
paattyvassa puhelunpuolikkaassa. 

Keksinnon mukaisen menetelman ja kytkentapisteen etuna on etta 
vuorovaikutusongelmat saadaan minimoitua ja joidenkin palveluiden laatua 
parannettua, kun palvelu tai osa siita voidaan suorittaa paattyvan puhelunpuo- 
likkaan puolella. 

Keksinnon eraassa edullisessa suoritusmuodossa lahetetaan tieto 
siirrettavasta palvelusta paattyvan puolen puhelunohjauksen kaynnistavassa 
indikaatiossa. Tasta on se etu. etta tieto saadaan valitettettya nykyisilla tie- 
donsiirtomekanismeilla eika uusia mekanismeja tarvita. 

Keksinnon eraassa edullisessa suoritusmuodossa siirrettava pal- 
velu on numeron siirrettavyys -palvelu. Kaynnistamalla tama palvelu vasta 
paattyvassa puhelunpuolikkaassa saavutetaan se etu, etta tulopuolen puhe- 
lunpuolikasta voidaan ohjata eri aiyverkon palvelun ohjauspisteesta kuin 
paattyvaa puhelunpuolikasta siten. etta eri ohjauspisteiden antamien ohjeiden 



ei tarvitse olla toimia yhdessa. Esimerkiksi numeron siirrettavyys -palvelu ei 
vaikuta siihen B-tilaajan numeroon, joka nahdaan tulopuolen puhelunpuolik- 
kaassa. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

5 Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 

yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 
Kuvio 1 havainnollistaa alyverkkoa; 

Kuvio 2 esittaa vuokaavion keksinnon ensimmaisen edullisen suo- 
ritusmuodon mukaisesta tulevan puhelupuolen ohjauksesta; 
10 Kuvio 3 esittaa vuokaavion keksinnon ensimmaisen edullisen suo- 

ritusmuodon mukaisesta paattyvan puhelupuolen ohjauksesta; ja 

Kuvio 4 esittaa numeron siirrettavyyteen liittyvan puhelumallin. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Keksinto ja sen tausta selostetaan seuraavassa kayttaen standar- 

15 din ETS 300 374-1 CorelNAP termistoa, mutta keksintoa voidaan kayttaa 
myos muiden alyverkkostandardien mukaan toteutetuissa alyverkoissa, Kasit- 
teella alyverkko tarkoitetaan taman hakemuksen yhteydessa myos muita vas- 
taavan tyyppisia palveluita aikaansaavia sovellusalustoja. Aiyverkon ohjauspe- 
riaatteiden kaytolla tarkoitetaan tassa sita. etta verkon solmussa joko pysay- 

20 tetaan tapahtumakasittely. lahetetaan tieto aiyverkon palvelun ohjaustoimin- 
nolle SCF ja jaadaan odottamaan aiyverkon ohjaustoiminnolta ohjeita tai 
vaihtoehtoisesti lahetetaan aiyverkon palvelun ohjaustoiminnolle SCF vain 
tieto tapahtuneesta. 

Kuvio 1 esittaa alyverkkoa IN ja muutaman esimerkin siihen liitty- 

25 vasta tietoliikennejarjestelmista. Kuviossa 1 on esitetty alyverkkopalvelujen 
kannalta keskeisia elemehtteja ja toimintoja. Verkkoelementteja SSP1 ja 
SSP2, jotka sisaltavat palvelun kytkentatoiminnon SSF ja puhelun ohjaustoi- 
minnon CCF (Call Control Function), kutsutaan palvelun kytkentapisteiksi 
SSP. Puhelun ohjaustoiminto CCF ei ole alyverkkoon liittyva toiminto. vaan 

30 vakiona keskuksissa oleva toiminto, joka sisaltaa keskuksen korkean tason 
puhelunkasittelytoiminnot. kuten siirtoyhteyksien muodostamisen ja vapautta- 
misen. Palvelun kytkentatoiminto SSF on rajapinta puhelun ohjaustoiminnon 
CCF ja palvelun ohjaustoiminnon SCF valilla. SSF tulkitsee SCF:n lahettamat 
pyynnot ja valittaa ne CCF:lle. joka aloittaa niiden vaatimat puhelunohjaustoi- 

35 minnot. Vastaavasti puhelunohjaustoiminto CCF kayttaa SSF:aa pyytaakseen 



ohjeita SCFrlta. SSF on kiinteasti kytketty CCF:aan. jonka rajapintana se toi- 
mii. Niinpa jokainen SSF on yhdessa CCF:n kanssa samassa keskuksessa. 
Taman hakemuksen puitteissa palvelun kytkentapiste SSP on samanarvoinen 
CCF:n ja SSF:n muodostaman toiminnallisen kokonaisuuden kanssa ja jatkos- 
sa kaytetaan nimitysta SSP. Keksinnon mukaiseen palvelun kytkentapistee- 
seen on voitu maarltella vahintaan kaksi erilaista paattyvan puolen ohjaus- 
tietuetta, joista toinen on tunnetun tekniikan mukainen ja toinen jollekin palve- 
lulle tai palveluille raataloity ohjaustietue, josta esitetaan yksi eslmerkki kuvi- 
ossa 4. RaStaloidyn ohjaustietueen rinnalla tai vaihtoehtona voi olla myos eri- 
laisten liipaisevien havaintopisteiden (tai muiden vastaavlen tapahtumien) 
maarittely niita palveluita varten, jotka halutaankin suorittaa paattyvalla puo- 
lella. Liipaisevia havaintopisteita selitetaan tarkemmin kuvion 4 yhteydessa. 

Verkkoelementteja, jotka sisaltavSt palvelun ohjaustoiminnon SCF, 
kutsutaan palvelun ohjauspisteeksi SCR. Palvelun ohjaustoiminto on keskitetty 
auktoriteetti alyverkossa, joka mm. sisaltaa suoritusympariston palvelulogiik- 
kaohjelmille. Taman hakemuksen puitteissa SCF ja SCP ovat samanarvoisia 
ja jatkossa kaytetaan nimitysta SCP. Alyverkkopalvelun yhteydessa palvelun 
ohjauspisteessa SCP kaynnistetaan palvelulogiikkaohjelma (service logic 
program), jonka toiminta maaraa ne ohjeet, jotka SCP kussakin puheluvai- 
heessa lahettaa SSP.IIe. Jokaiselle ohjelmalla voi olla useita suoritettavia oli- 
oita (instances). Kuviossa 1 esitetty palvelun ohjauspiste SCP esittaa palvelun 
ohjauspistetta yksinkertaisimmillaan, silla se sisaltaa vain palvelun ohjaustoi- 
minnon SCF ja tarpeelliset liitannat. 

Kuviossa 1 esitetaan myos numeron siirrettavyys -palvelun ohjausta 
varten raataloidyn solmun NPP (Number Portability Point), joka sisaltaa tieto- 
kannan NPD (Number Portability Data) ja tarvittavat ohjaustoiminnot numeron 
siirrettavyys -palvelun aikaansaamiseksi. Se on siten eraanlainen palvelun 
ohjauspiste, ja taman hakemuksen puitteissa se on toiminnallisesti samanar- 
voinen palvelun ohjauspisteen kanssa. Keksinnon perusajatus voidaan myos 
toteuttaa ilman raataloityja solmuja. 

Palvelun tietotoiminto SDF (Sen/ice Data Function) on tietokanta, 
jota SCF kayttaa. Palvelulogiikkaohjelmat voivat kysella ja paivittaa SDF:n 
tietoa. SDF:aan voidaan tallentaa esimerkiksi tilaajakohtaista tai palvelunume- 
rokohtaista tietoa. SDF voi joko olla tietokannan hallintajarjestelma palvelun 
ohjauspisteessa SCP tai se voi olla kuviossa 1 esitetyn mukaisesti erillinen 
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tietokantapiste SDP (Service Data Point), joka tukee SCF-SDF-rajapintaa ja 

sisaltaa tietokannan DB. 

Alyverkon erikoistunut resurssitoiminto SRF (Specialised Resource 

Function) on rajapinta seilaisilie verkon mekanismeille, jotka liittyvat vuorovai- 
5 kutukseen tilaajan kanssa. SRF voi liittya alykkaisiin oheislaitteisiin IP 

(Intelligent Peripheral), jotka sisaltavat kehittyneempia puheenkasittelytoimin- 

toja kuin keskukset tai se vol sijaita palvelun kytkentapisteessa SSP. 

Kuviossa 1 on esitetty lisaksi, etta toinen palvelun kytkentapiste 

SSP1 sisaltaa kayttajille verkkoon paasyn (access) aikaansaavan toinninnon 
10 CCAF (Call Control Agent Function). Koska SSP1 kasittaa CCAF:n. se voi olla 

esimerkiksi kiintean verkon paikalliskeskus tai matkapuhelinverkon PLMN tu- 

kiasema-alijarjestelmaa BSS ohjaava matkapuhelinkeskus. CCAF voi sijaita 

myos keskuksessa, jossa ei ole alyverkon palvelun kytkentatoimintoa SSF.. 

Kuviossa 1 verkon elementit on kytketty toisiinsa signalointiverkon 
15 SS7 valityksella. Myos muita verkkoja, kuten esimerkiksi ISDN, voidaan kayt- 

taa. 

Keksinnon mukainen toiminnallisuus voidaan toteuttaa nykyisissa 
verkkoelementeissa, silla ne kasittavat prosessoreita ja muistia, joiden avulla 
pystytaan maarittelemaan ja ohjelmoimaan siirrettavien palveluiden havaitse- 

20 minen tulopuolen puhelunpuolikkaassa, tiedon siirtaminen siirrettavasta pal- 
velusta paattyvalle puhelunpuolikkaalle ja palvelun suorittaminen paattyvassa 
puhelunpuolikkaassa esimerkiksi erilaisia loogisia puhelumalleja hyodyntaen. 
Kuten jo aiemmin todettiin, loogiset puhelumallit nakyvat palvelun ohjauspis- 
teelle erilaisina, vaikka "oikeasti" paattyvan puolen puhelumalleja onkin vain 

25 yksi, joka sisaltaa kullekin siirrettavalle palvelulle vahintaan palvelun kaynnis- 
tamisen liipaisevan havaintopisteen. 

Kuviossa 2 esitetaan keksinnon ensimmaisen edullisen suoritus- 
muodon mukaista tulopuolen puhelunohjauksen toimintaa. Uikkeelle lahde- 
taan kohdasta 201, jossa analysoidaan tilaajalta saatua valintaa puhelun jatko- 

30 reitittamiseksi. Kohdassa 202 tarkistetaan, sisalsiko valinta erikoisnumeron, 
Erikoisnumero on ennalta maariteltyyn palveluun liittyva numero. Ennalta maa- 
ritelty palvelu on siirrettava palveiu, kuten esimerkiksi numeron siirrettavyys - 
palvelu, joka havaitaan tulopuolen puhelunpuolikkaassa, mutta suoritetaan 
paattyvassa puhelunpuolikkaassa, Erikoisnumero voi olla esimerkiksi portatun 

35 B-tilaajan numero. Erikoisnumeroita ja palveluita voi olla maariteltyna useita- 
kin. Jos tilaajalta saatu valinta sisaisi erikoisnumeron eli tiettyyn palveluun liit- 
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Kuviossa 3 esitetaan ensimmaisen edullisen suoritusmuodon mu- 
kaista paattyvan puolen puhelunohjausta. Kohdassa 301 vastaanotetaan pu- 
helumallin kaynnistava indikaatio, ja kohdassa 302 tarkistetaan, sisalsiko indi- 
kaatio palvelutunnuksen. Jos indikaation sisaisi palvelutunnuksen, esimerkiksi 
MNPSI. selvitetaan, mika ohjaustietue vastaa palvelutunnusta kohdassa 303 
ja kaynnistetaan palvelutunnuksen osoittama ohjaustietue kohdassa 304. Jos 
indikaatio ei sisaltanyt palvelutunnusta, kaynnistetaan oletuksena oleva tun- 
netun tekniikan mukainen ohjaustietue kohdassa 305. Ohjaustietueen kayn- 
nistaminen mahdollistaa palveluun liittyvan palvelulogiikan kaynnistamisen 
(paattyvan puolen tilamallin maarittelemassa havaintopisteessa) ja myohem- 
min palvelulogiikan suorittamisen palvelun ohjauspisteessa (tai siihen verratta- 
vissa olevassa raataloidyssa pisteessS). 

Suoritusmuodoissa, joissa on kaytossa vain kaksi erilaista paatty- 
van puolen ohjaustietuetta, ei tarvita kohtaa 303 ollenkaan. vaan kohdassa 
304 kaynnistetaan se toinen ohjaustietue, joka ei ole oletusohjaustietue. 

Suoritusmuodoissa, joissa myos tunnetun tekniikan mukainen oh- 
jaustietueen kaytto indikoidaan esimerkiksi lisaamalla indikaatioon "NSI", ei 
tarvita kohdan 302 tarkistusta ja kohta 305 sisaltyy kohtaan 304. 

Edella kuvioissa 2 ja 3 esitetyt vuokaaviot havainnollistavat keksin- 
toa ja niissa esitettyja periaatteita voidaan kayttaa muiliekin palveluille kuin 
numeron siirrettavyys -palvelulle. Suoritettavat tarkistukset ja niiden sijainnit 
lohkokaaviossa ovat luonnollisesti riippuvaisia siita, miten erikoistilanteet on 
maaritelty ja mihin ne liittyvat. Palvelu voidaan ilmoittaa myos epasuorasti vi- 
rittamalla paattyvalle puolelle liipaiseva havaintopiste esimerkiksi omalla indi- 
kaatiosanomalla tai puhelunpuolikkaan kaynnistavalia indikaatiosanomalla. 
Havaintopisteita ja virittamista kuvataan tarkemmin kuvion 4 yhteydessa. Tie- 
tyilla ehdoilla on mahdollista, etta sama puhelu voi kaynnistaa useita samanai- 
kaisia, erilaisia paattyvan puolen puhelumalleja. Palvelun ohjauspiste nakee 
nama mallit kuitenkin erillisina. Esimerkiksi, jos B-tilaaja ei ole portattu eli ha- 
nen numeronsa on hanen operaattorinsa "oikeassa" numeroavaruudessa, voi- 
vat kaynnistya seka oletusan/ona oleva tunnetun tekniikan mukainen puhelun 
ohjaustietue ja numeron siirrettavyydella maaritelty ohjaustietue. Palvelun oh- 
jauspiste nakee nama ohjaustietueet erillisina, vaikka ne puhelunohjauksen 
kannalta muodostavatkin yhden paattyvan puolen ohjaustietueen. 

Kuviossa 4 esitetaan eras esimerkki paattyvan puolen ohjaustietu- 
eesta. Se liittyy numeron siirrettavyyteen. Sen avulla kuvataan SSP;n toimin- 
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toja (actions) paattyvan puhelun prosessoinnin aikana. Kuvauksessa olete- 
taan, etta SSP on yleiseurooppalaisen matkapuhelinjarjestelman GSM matka- 
puhelinverkon keskus eri kohtien toimintojen kuvaamiseksi. Lisaksi oletetaan, 
etta ohjaustietueeseen liittyva palvelu on "numeron siirrettavyys"-palvelu. Oh- 
5 jaustietuetta mallinnetaan puhelumallilla. aivan kuten ITU-T:n suosituksessa Q 
1214 on kytkentapisteessa SSP puhelun ohjaustietue mallinnettu tulopuolen 
puhelumallilla ja paattyvan puolen puhelumallilla. Syy siihen, etta puhelu tay- 
tyy mallintaa on se, etta kyetakseen ohjaamaan SSP:ssa tapahtuvaa puhe- 
lunmuodostusta, SCP:n taytyy tuntea puhelun vaihe. Mallintamisen avulla se- 

10 ka SSP etta SCP implisiittisesti tietavat ne puhelun vaiheet ja nnahdolliset vuo- 
rovaikutuspisteet, joissa SCP:lla voi olla vaikutusta puheluun, ns. havainto- 
pisteet DP. Havaintopisteissa tarkistetaan, tayttyvatko tietyt. havaintopisteessa 
maaritellyt ehdot. Kun puheluyritys etenee havaintopisteeseen DP, MSC/SSP 
suorittaa SCP-kyselyn seuraavissa tapauksessa: 

15 - DP on liipaisimen havaintopiste TDP (Trigger Detection Point) ja 

liipaisinkriteerit tayttyvat (toisin sanoen SSP voi tehda aloituskyselyn (initial 
enquiry) SCP:hen tallaisen TDP-havaintopisteen yhteydessa ja se saa siina 
ohjeita puhelun muodostamiseksi tai puhelunmuodostuksen jatkamiseksi. Lii- 
paisimen havaintopiste on piste, joka voi SSP:ssa liipaista palvelun ohjaus- 

20 pisteessa palvelulogiikan kaynnistamiseen johtavan aloitussanoman lahetta- 
misen, Tietty liipaisuehto voi liipaista vain yhden palvelulogiikkaohjelman ker- 
rallaan. 

- DP on tapahtuman havaintopiste EDP (Event Detection Point), 
josta SCP on kiinnostunut. SCP antaa kutakin puhelua varten erikseen ohjeet 
25 raportoitavista EDP:eista, toisin sanoen se virittaa ne havaintopisteet, joista se 
on kiinnostunut. 

EDP- ja TDP-tyyppeja on maaritelty kaksi: "Request" ja 
"Notification". Kun SSP tekee SCP-kyselyn havaintopisteessa DP, joka on 
tyyppia "Request", puhelun kasittely taytyy keskeyttaa ja odottaa vastausta 

30 SCP:lta. Tyypin "Notification" yhteydessa SSP lahettaa ilmoituksen havainto- 
pisteessa eika keskeyta puhelun kasittelya eika myoskaan odota vastausta. 

Tilamalleissa SSP:ssa suoritettavat puhelun kasittelyproseduurit on 
ryhmitelty karkeisiin vaiheisiin (phases), joista kaytetaan nimitysta "kohta pu- 
helussa" PIC (Point in Call). Kun vaihe PIC paattyy. kohdataan yieensa ha- 

35 vaintopiste DP (Detection Point). Puhelunmuodostus tai purku voidaan valiai- 
kaisesti pysayttaa naissa havaintopisteissa ja pyytaa palvelun ohjauspisteelta 



10 



SCP puhelun jatkokasittelyohjeita. Puhelun hallinta voidaan siirtaa naissa ha- 
vaintopisteissa palvelun ohjauspisteelle. Siirryttaessa havaintopisteesta DP 
vaiheeseen PIC, puhelun hallinta siirtyy kytkentaplsteelle. Puhelumalll BCSM 
kasittaa vaihelden PIC ja havaintopisteiden DP llsaksi silrtymia (transitions) ja 
tapahtumia (events). Siirtymat osoittavat peruspuhelun yhteydenmuodostuk- 
sen etenemista PICista toiseen. Tapahtumat aiheuttavat siirtymisia vaihee- 
seen PIC ja sielta pois. Saman puhelun eri puhelumallit (eli 0_BCSM ja 
T_BCSM) vaihtavat tietoja puheluprosessista keskenaan indikaatioilla. Niiden 
avulla valitetaan iahinna tietoa soittoyrityksesta ja siita. kuinka siihen vasta- 
taan. 

Kuvion 4 puhelumallissa esitetaan ne puhelunkohdat. joissa ope- 
raattorikohtaisen palvelun (Operator Specific Service) palvelulogiikkaolioiden 
annetaan olla vuorovaikutuksessa peruspuhelunohjauksen kanssa. Operaatto- 
rikohtaisena palveluna on kuvion 4 esimerkissa numeron siirrettavyys, jolloin 
palvelulogiikkaolioihin ollaan yhteydessa palveluun liittyvan tietokannan 
(Mobile Number Portability Database NPD) kautta. Seuraavassa selltyksessa 
numero vilttaa kuvion 4 puhelukohtaan PIC tai havaintopisteeseen DP. 

Viitaten kuvioon 4 puhelumallin kohdassa PIC 4-1 vastaanotetaan 
tieto soittoyrityksesta (vastaanotetaan esimerkiksi Initial Address Message 
lAM) ja analysoidaan informaatiota, vastaanotetaan palvelutunnus MNPSi ja 
anaiysoidaan se. Kohdan poistumistapahtumia ovat joko MNPSI.n analysoin- 
nin valmistuminen, jonka jalkeen siirrytaan havaintopisteeseen DP 4-6 tai 
poikkeustapahtuman kohtaaminen, jonka jalkeen siirrytaan suoraan kohtaan 
PIC 4-5. Jos kohdassa PIC 4-1 kohdataan polkkeustapahtuma. SCP ei saa 
siita tietoa, koska vastaava havaintopiste puuttuu. 

Puhelumallin kohdan PIC 4-2 (T_HLR_Enquiry) tulotapahtumia on 
kaksi. Ensimmainen (havaintopisteen DP 4-6 kautta) on seuraava: MNPSI on 
analysoitu ja soitetun osapuolen eli B-tilaajan puhelinnumeroa ei ole portattu 
(eli tilaaja ei ole vaihtanut operaattoria sailyttaen vanhan operaattorin nume- 
ronsa). Toinen on se. etta havaintopiste DP 4-6 ei ole aktiivinen ja kysely mat- 
kaviestinverkon tilaajatietoja yllapitavalta kotirekisterilta HLR (Home Location 
Register) tarvitaan. Kohdassa PIC 4-2 lahetetaan kotirekisterilie HLR reititys- 
tietokysely. Yksinkertaisimmassa mallissa se on ainoa toiminto. Kohdan PIC 4- 
2 poistumistapahtumia ovat indikaatio siita, etta tilaajainformaatio saatiin koti- 
rekisterilta; indikaatio siita, etta tilaajainformaatiota ei saatu kotirekisterilta 
(esimerkiksi vastaanotetaan tieto siita. etta tilaaja on tuntematon). soittaja lo- 
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pettaa puhelun ja viimeisena poistumistapahtuma poikkeustilanteen kohtaami- 
nen. Jos kotirekisterilta saatiin tilaajatieto, siirrytaan kohtaan PIC 4-3. Jos ti- 
laajatietoa ei saatu kotirekisterilta, siirrytaan havaintopisteeseen DP 4-7. Jos 
soittaja ell A-tilaaja lopettaa puhelun, siirrytaan kohtaan PIC 4-1. Jos kohdattiin 
5 poikkeustapahtuma, siirrytaan suoraan kohtaan PIC 4-5. Jos kohdassa PIC 4- 
2 kohdataan poikkeustapahtuma, SCP ei saa siitakaan tietoa, koska vastaava 
havaintopiste puuttuu. Poikkeustapahtumia ovat kaikki sellaiset epaonnistunni- 
set, joiden takia mainittuja "normaaleja" poistumistapahtumaa ei pystyta koh- 
taamaan. 

10 Puhelumallin kohdalla PIC 4-3 (T_Terminating_Call_Handling) on 

neija tulotapahtunnaa: kotirekisterilta saatu tilaajainfornnaatio on analysoitu 
(kohdasta PIC 4-2); havaintopiste DP 4-6 ei ole aktiivinen ja kyselya kotirekis- 
terilta HLR ei tarvita; MNSPI on analysoitu (havaintopisteesta DP 4-6), soitet- 
tavan osapuolen numero ei ole portattu eika kyselya kotirekisterilta HLR tarvi- 

15 ta; MNSPI on analysoitu (havaintopisteesta DP 4-6 ja DP 4-7), soitettavan 
osapuolen numero on portattu. Kohdassa PIC 4-3 analysoidaan kotirekisterilta 
saatu vastaus (eli tilaajatieto). Sen lisaksi reititysosoite ja puhelutyyppi tulki- 
taan seka valitaan tarvittaessa seuraava reitti. Jos soitettavan osapuolen nu- 
mero on portattu, uusi paattyvan puolen puhelunohjausolio kaynnistetaan rei- 

20 tin etsimiseksi uuden operaattorin verkkoon. Lisaksi paattyvan osapuolen eli 
B-tilaajan puhelimeen valitetaan halytys ja odotetaan, etta han vastaa puhe- 
luun. Lisaksi GSM lisapalvelu kutsunsiirto heratetaan tarvittaessa. 

Kohdan PIC 4-3 poistumistapahtumia ovat puhelun hyvaksyminen 
seka siihen vastaaminen. soittaja lopettaa puhelun ja poikkeustapahtuman 

25 kohtaaminen. Jos puheluun vastataan, siirrytaan kohtaan PIC 4-4. Jos soittaja 
lopettaa puhelun, siirrytaan kohtaan PIC 4-1. Jos kohdattiin poikkeustapahtu- 
ma, siirrytaan suoraan kohtaan PIC 4-5. Jos kohdassa PIC 4-3 kohdataan 
poikkeustapahtuma, SCP ei saa siitakaan tietoa, koska vastaava havaintopiste 
puuttuu. Poikkeustapahtumia ovat kaikki sellaiset epaonnistumiset, joiden ta- 

30 kia mainittuja "normaaleja" poistumistapahtumia ei pystyta kohtaamaan. 

Kohdan PIC 4-4 (T__Active) tulotapahtuma on indikaatio siita, etta B- 
tilaaja hyvaksyy puhelun ja vastaa siihen. Kohdassa PIC 4-4 muodostetaan 
yhteys soittajan ja soitetun osapuolen valille, Puhelun valvontaa (supervision) 
tarjotaan, ja odotetaan puhelun lopettamista. Kohdan PIC 4-4 poistumista- 

35 pahtumia ovat yhteyden purun indikaation vastaanottaminen jommaltakum- 
malta puhelun osapuolelta ja poikkeustapahtuman kohtaaminen. Jos vastaan- 
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otetaan indikaatio yhteyden purkamisesta. siirrytaan kohtaan PIC 4-1. Jos 
kohdataan poikkeustapahtuma, siirrytaan suoraan kohtaan PIC 4-5. Jos koh- 
dassa PIC 4-4 kohdataan poikkeustapahtuma. SCP ei saa siitakaSn tietoa 
koska vastaava havaintopiste puuttuu. Poikkeustapahtumia ovat kaikkl seliai- 
set epaonnistumiset. joiden takia ensimmaisena mainittua "normaalia" poistu- 
mistapahtumaa ei pystyta kohtaamaan. 

Kohdan PIC 4-5 (T_Exception) tulotapahtuma ovat edella esitetty- 
jen poikkeustapahtumien kohtaaminen. Niiden lisaksi tulotapahtumia ovat 
kaikki sellaiset epaonnistumiset. joiden takia kohdan muita poistumistapahtu- 
mia ei pystyta kohtaamaan. Kohdassa aikaansaadaan virhetilanteiden oletus- 
kasitteiy. jonka avulla varmistutaan mm. siita, etta resursseja ei jaa tarpeetto- 
masti allokoiduiksi, ts. kaikki tarpeettomat resurssit vapautetaan. Eslmerkiksi, 
jos SCP.ila on yhteys tietokantaan NPD, lahetetaan tieto epaonnistumlsesta, 
suljetaan yhteys ja indikoidaan, etta yksikaan tekematon/keskenerainen pu- 
helunkasittelyohje ei tule loppuuntehdyksi. SSP:n tuiisi hyodyntaa valmistaja- 
kohtaisia proseduureja, joilla voidaan varmistaa SSP:ssa, etta kaikki linjat ja 
puheiinkeskusten vallset yhdysjohdot vapautetaan uusille puheluille. Kohdan 
PIC 4-5 poistumistapahtuma on. etta virhetilanteiden oletuskasittely saadaan 
suoritetuksi loppuun. Sen jalkeen siirrytaan kohtaan PIC 4-1. 

Puhelumallin molemmat havaintopisteet ovat iiipaisevia havainto- 
pisteita ja tyyppia R eli Request. Havaintopisteen 4-6 avulla osoitetaan, etta 
MNPSI -palvelutunnuksen vastaanottopiste on kohdattu ja mahdollisesti' vas- 
taanotettu MNPSI on analysoitu. Havaintopisteen 4-7 avulla voidaan osoittaa. 
etta HLR ei loytahyt tietokannastaan tarvittavia tilaajatietoja. 

Kuviossa 4 esitetty puhelumalli kuvaa vain yhta mahdollista ratkai- 
sua ja liittyy vain yhteen alyverkon palveluun. Sen avulla on pyritty havainnol- 
iistamaan palvelukohtaisten aiyverkkomallien luontia. Siina esitetyt kohdat voi- 
vat sisaltaa muitakin toimintoja. havaintopisteita voidaan maaritella useampia 
samoin voidaan kohtia PIC lisata. Alan ammattilaiselle on ilmeista. etta teknii- 
kan kehittyessa keksinnon perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. 
Keksinto ja sen suoritusmuodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkei- 
hin vaan ne voivat vaihdella patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma alyverkon palvelun tuottamiseksi. jossa menetelmas- 

sa: 

jaetaan puhelunohjaus tulopuolen puhelunohjaukseksi ja paattyvan 
5 puolen puhelunohjaukseksi; 

ohjataan puhelun tapahtumakasittelya tulopuolen ohjaustietueella ja 
paattyvan puolen ohjaustietueella, joilla ohjaustietueilla kummallakin on toi- 
minnallinen yhteys vahintaan yhteen alyverkon palvelun ohjaustoimintoon aly- 
verkon palvelun tuottamiseksi; 
10 t u n n e 1 1 u siita, etta 

maaritellaan palvelu tai osa siita tulopuolen ohjaustietueessa siir- 

rettavaksi palveluksi; 

havaitaan siirrettava palvelu tulopuolen puhelunohjauksessa; 

lahetetaan indikaatio tulopuolen puhelunohjaukselta paattyvan 
15 puolen puhelunohjaukselle, joka indikaatio sisaltaa osoituksen havaitusta siir- 
rettavasta palvelusta; ja 

asetetaan siirrettavaan palveluun liittyva tapahtunna paattyvan puo- 
len puhelunohjauksessa alyverkkotapahtumaksi, joka liipaisee palvelun. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma. tunnettu siita, 
20 etta liipaistaan palvelu paattyvalla puolella vasteena mainitun osoituksen vas- 

taanotolle. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta mainittu osoitus sisaltyy paattyvan puolen puhelunohjauksen kayn- 
nistavaan indikaatioon. 

25 4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta 

maaritellaan ainakin yksi toinen paattyvan puolen ohjaustietue, ja 
valitaan kaynnistettava ohjaustietue indikaation sisaltaman osoituk- 
sen perusteella. 

30 5. Patenttivaatimuksen 1 , 2 tai 3 mukainen menetelma, tunnettu 

siita, etta palvelu on numeron siirrettavyys -palvelu. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta 

maaritellaan numeron siirrettavyys -palvelulle oma paattyvan puolen 
35 ohjaustietue, ja 
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valitaan se kaynnistettavaksi ohjaustietueeksi vasteena indikaation 
sisaltamalle numeron siirrettavyys -palvelun osoitukselle. 

7. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
t u n n e 1 1 u siita, etta mallinnetaan ohjaustietueita tilamalleilla. 

8. Alyverkon palvelun kytkentapiste (SSP), joka on sovitettu jaka- 
maan puhelunohjauksen tulevaksi puhelunohjaukseksi ja paattyvaksi puhe- 
lunohjaukseksi, joilla ohjaustietueilla kummallakin on toiminnallinen yhteys va- 
hintaan yhteen alyverkon palvelun ohjaustoimintoon alyverkon palvelun tuot- 
tamiseksi, 

t u n n e 1 1 u siita, etta 
alyverkon palvelun kytkentapiste on sovitettu tunnistamaan tulevalta 
puhelunohjaukselta paattyvalle puhelunohjaukselle siirrettava palvelu ja siir- 
tannaan palvelun suorittamisen paattyvalle puhelunohjaukselle vasteena tun- 
nistamiselle. 

9 . Patenttivaatimuksen 8 mukainen alyverkon palvelun kytkenta- 
piste (SSP), t u n n e 1 1 u siita, etta 

tuleva puhelunohjaus on sovitettu lahettamaan vasteena tunnista- 
miselle siirrettavan palvelun osoittava indikaatio paattyvalle puhelunohjauk- 
selle, ja 

paattyva puhelunohjaus on sovitettu vasteena osoitukselle liipaise- 
maan palvelun. 

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen alyverkon palvelun kyt- 
kentapiste (SSP), t u n n e 1 1 u siita, etta paattyva puhelunohjaus on sovitettu 
suorittamaan paattyvan puolen puhelunohjausta vahintaan kahdella eri tavalla, 
valitsemaan mainituista tavoista kaynnistettavaksi tulevalta puhelunohjauk- 
selta vastaanotetun indikaation ilmaiseman puhelunohjauksen tavan ja kayn- 
nistamaan valitun tavan vasteena indikaation vastaanotolle. 

11. Patenttivaatimuksen 8, 9 tai 10 mukainen alyverkon palvelun 
kytkentapiste (SSP), tunnettu siita, etta se on sovitettu tunnistamaan 
numeron siirrettavyyteen liittyva palvelu siirrettavaksi palveluksi. 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen alyverkon palvelun kytkenta- 
piste (SSP), tunnettu siita, etta paattyva puhelunohjaus on sovitettu 
kaynnistamaan palvelu numeron siirrettavyys -palvelun ohjausta varten raata- 
loidyssa solmussa (NPP) vasteena siirretylle palvelulle. 



(57) Tiivistelma 

Menetelma ja alyverkon palvelun kytkentapiste alyverkon 
palveluun liittyvan toiminnallisuuden siirtamiseksi suori- 
tettavaksi tulopuolen puhelupuolikkaasta paattyvalle pu- 
helupuolikkaalle. Toiminnallisuuden siirtamiseksi maari- 
tellaan tulopuolen puhelunpuolikkaaseen palvelu tai osa 
siita siirrettavaksi palveluksi. Kun siirrettava palvelu koh- 
dataan, lahetetaan tieto siita paattyvalle puoielle, jossa 
palvelu liipaistaan. 
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